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ANEXO A.   
 

TABLAS DE RENDIMIENTOS 
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Los siguientes rendimientos fueron tomados de la pagina Web de la marca Caterpillar. 

 

http://www.cat.com/cda/layout?m=37840&x=7 

 

 

 

Y ajustados aproximadamente a nuestras condiciones con las entrevistas que se 

hicieron a los diferentes Ingenieros en las obras visitadas. 

 

Estos rendimientos deben tomarse como una guía teórica porque hay otros factores 

menos directos que influyen en el funcionamiento y productividad de las máquinas, pero 

no es posible mostrarlos en tablas ni gráficas.  

 

Son ejemplos de esto el clima, la accesibilidad a la zona, la facilidad de servicio, la 

disponibilidad de piezas de repuesto y muy importante el operador.  
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RENDIMIENTOS BULLDOZER DE ORUGAS 

 

EQUIPO POTENCIA TIPO DE TRABAJO RENDIMIENTO 

CAT D9L 460 HP 

Excavación en tierra 160 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 130 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 100 m3/hr 

CAT D8L 400 HP 

Excavación en tierra 80 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 70 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 50 m3/hr 

CAT D8K 300 HP 

Excavación en tierra 80 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 60 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 50 m3/hr 

CAT D7G 200 HP 

Excavación en tierra 50 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 40 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 30 m3/hr 

CAT D6D 140 HP 

Excavación en tierra 30 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 30 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 20 m3/hr 
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RENDIMIENTOS MOTONIVELADORA 

 

MODELO POTENCIA TIPO DE TRABAJO Espesor RENDIMIENTO  Unidades  

CAT 120 G 125 HP 

Acabado de Sub-Rasante 
 

400 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 cm  130 m3/hr 

Subbase Seleccionada 15 cm 350 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 cm 320 m2/hr 

Base granular 15 cm 310 m2/hr 

Base granular 20 cm 290 m2/hr 

Escarificado 
 

430 m2/hr 

CAT 140 G 140 HP 

Acabado de Sub-Rasante   420 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 cm 140 m3/hr 

Subbase Seleccionada 15 cm 380 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 cm 340 m2/hr 

Base granular 15 cm 330 m2/hr 

Base granular 20 cm 300 m2/hr 

Escarificado 
 

460 m2/hr 

CAT 14 G 180 HP 

Acabado de Sub-Rasante 
 

450 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 cm 150 m3/hr 
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MODELO POTENCIA TIPO DE TRABAJO Espesor RENDIMIENTO  Unidades  

Subbase Seleccionada 15 cm 400 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 cm 360 m2/hr 

Base granular 15 cm 350 m2/hr 

Base granular 20 cm 320 m2/hr 

Escarificado 
 

490 m2/hr 
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RENDIMIENTOS EXCAVADORAS HIDRAULICAS 

 

MODELO POTENCIA TIPO DE TRABAJO 
CAPACIDAD 

CUCHARON  
RENDIMIENTO 

CAT 215 90 HP 

Excavación en tierra 

0,7 m3 

90 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 50 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 30 m3/hr 

Excavación en tierra 

0,9 m3 

100 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 60 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 40 m3/hr 

CAT 225 125 HP 

Excavación en tierra 

1,1 m3 

130 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 70 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 50 m3/hr 

CAT 235 195 HP 

Excavación en tierra 

1,3 m3 

150 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 90 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 60 m3/hr 

Excavación en tierra 

1,5 m3 

170 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 100 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 70 m3/hr 

Excavación en tierra 

17 m3 

200 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 110 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 80 m3/hr 
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MODELO POTENCIA TIPO DE TRABAJO 
CAPACIDAD 

CUCHARON  
RENDIMIENTO 

Excavación en tierra 

1,9 m3 

220 m3/hr 

Exc. Mat. Heterogéneo 130 m3/hr 

Exc. Roca con voladura 90 m3/hr 
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RENDIMIENTOS MOTONIVELADORAS 

 

MODELO POTENCIA (HP)  TIPO DE TRABAJO Espesor (cm) RENDIMIENTO  Unidades  

CAT 120 G 125 HP 

Acabado de Sub-Rasante   400 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 130 m3/hr 

Subbase Seleccionada 15 350 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 320 m2/hr 

Base granular 15 310 m2/hr 

Base granular 20 290 m2/hr 

Escarificado   430 m2/hr 

CAT 140 G 140 HP 

Acabado de Sub-Rasante   420 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 140 m3/hr 

Subbase Seleccionada 15 380 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 340 m2/hr 

Base granular 15 330 m2/hr 

Base granular 20 300 m2/hr 

Escarificado   460 m2/hr 

CAT 14 G 180 HP 

Acabado de Sub-Rasante   450 m2/hr 

Conformación de 

Terraplén 
30 150 m3/hr 
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MODELO POTENCIA (HP)  TIPO DE TRABAJO Espesor (cm) RENDIMIENTO  Unidades  

Subbase Seleccionada 15 400 m2/hr 

Subbase Seleccionada 20 360 m2/hr 

Base granular 15 350 m2/hr 

Base granular 20 320 m2/hr 

Escarificado   490 m2/hr 
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RENDIMIENTOS ESPERADOS DE RODILLOS AUTO PROPULSADOS  

 

Actividad: Compactación de material suelto 

 

EQUIPO 
POTENCIA 

(HP) 

CAPACIDAD 

(Ton) 
RENDIMIENTO Unidades 

CA-15 LISO 101 HP 6,58 160 m3/hr 

CA-15 PC 108 HP 7,4 140 m3/hr 

CA-25 LISO 127 HP 9 210 m3/hr 

CA-25D LISO 125 HP 9,4 210 m3/hr 

CA-25 PC 125 HP 11,1 180 m3/hr 

CC-43 

TANDEM 
140 HP 10,1 180 m3/hr 
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RENDIMIENTOS ESPERADOS DE TERMINADORAS DE ASFALTO 

 

Actividad: Instalación de Carpeta Asfáltica 

 

El rendimiento de las finisher está dado en función de: 

 

R = V ∗ F. E ∗ e ∗ L 

Donde, 

V= Velocidad m/hora 

F.E.= Factor de efectividad a dimensional, normalmente se trabaja con un 70% 

e= Espesor de la carpeta aplicar en metros 

L= Ancho de la maquina en metros 

 

MODELO 
POTENCIA 

 (HP) 

V  

(m/hr)  
f.e. Espesor (m) 

L 

(m) 

RENDIMIENTO  

(m3/hr) 

RENDIMIENTO  

(ton/hr) 

Finisher 

Cat 

AP1000 

125 HP 80 0.7 

0.05 3.0 8.4 14.28 

0.10 3.0 16.8 28.56 

0.15 3.0 25.2 42.84 

0.20 3.0 33.6 57.12 
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ANEXO B.   
 

Consumos de Combustible (ACPM) 
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El cargo por combustible es un elemento representativo al momento de obtener 

una tarifa real de los costos horarios de los equipos.  En este anexo ilustramos 

un estudio detallado hecho por la firma Constructora de Vías y Carreteras 

Procopal S.A., de los consumos horarios de los equipos de su propiedad. 

 

CONSUMOS PROMEDIOS DE ACPM POR EXCAVADORA HIDRÁULIC A 

 

Consumo de combustible (ACPM), galones por hora de diferentes 

Retroexcavadoras de llantas: 

RETROEXCAVADORAS Galones/ Hora  

Retroexcavadora New Holland LBN-90A 1.65 

Retroexcavadora Oruga Caterpillar 320C No. 1 3.47 

Retroexcavadora Oruga Caterpillar 320C No. 2 3.70 

Retroexcavadora Oruga Volvo EC210BLC No. 1 2.52 

Retroexcavadora Oruga Volvo EC210BLC No. 2 1.85 

Retroexcavadora sobre llantas 428-E 1.28 

Retroexcavadora Volvo EC-290 6.11 

Retroexcavadora sobre orugas Caterpillar 324DL ME 4.94 

Retroexcavadora sobre orugas Caterpillar 325DL ME 7.76 

Retroexcavadora Cargador Volvo BL60 LBF-93A 1.94 

Retroexcavadora Caterpillar 416-B FHV-50 0.29 

Retroexcavadora Caterpillar 416D LBI-60A 1.27 

Retroexcavadora Caterpillar 416D YWM-31A 1.29 

Retroexcavadora Caterpillar 416-E LBO-34A 0.62 

Retroexcavadora Caterpillar 416-E LBO-35A 1.09 
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CONSU MOS PROMEDIOS DE ACPM POR BULLDOZER 

 

Cuadro de análisis del consumo de combustible (ACPM) por hora medidos a 

equipos Caterpillar: 

BULLDOZER Galones / Hora 

Bulldozer Caterpillar D6H-II 5.43 

Bulldozer D6K XL 3.87 

Bulldozer D6N XL 2.76 

Bulldozer D6N XL #2 4.84 
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CONSU MOS PROMEDIOS DE ACPM POR MOTONIVELADORAS 

 

Cuadro del consumo de combustible (ACPM), galones por hora: 

 

MOTONIVELADORAS Galones / Hora  

Motoniveladora Caterpillar 120G GSH-37 5.43 

Motoniveladora Caterpillar 120G-PS LOB-10 1.98 

Motoniveladora Caterpillar 120H LAS-04A 1.60 

Motoniveladora Caterpillar 120H LBI-59A 1.90 

Motoniveladora Caterpillar 120H LBM-66A 1.96 

Motoniveladora Caterpillar 120K LBO-36A 2.45 

Motoniveladora Caterpillar 120K LBO-37A 1.57 

Motoniveladora Caterpillar 120K LBO-38A 1.42 
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CONSU MOS PROMEDIOS DE ACPM POR COMPACTADORES  

 

Cuadro de análisis del consumo de combustible (ACPM) por hora medidos a 

varios compactadores: 

COMPACTADORES Galones / Hora  

Compactador de Llantas Caterpillar PS-150C 2.09 

Compactador de Llantas Ingersoll Rand PT-140A LAI-78A 1.46 

Compactador de Llantas Massey SP-912 0.57 

Compactador HAMM #2 2.06 

Compactador Hamm HD-75K 1.46 

Compactador Vibratorio Dynapac CA-15-D LAT-36A 1.09 

Compactador vibratorio HAMM 3411 #1  LBN-92A 1.62 

Compactador Vibratorio Hamm HDO-90V LBN 65A 1.50 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand DD-110HF 1.76 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand DD22 LBL-06A 0.78 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD100D LAD-75A 1.35 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD100D LAS-26A 1.62 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD100D LBN-07A 1.26 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD100DC LBI-66A 2.00 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD77DA-T.F LBI-61A 1.58 

Compactador Vibratorio Ingersoll Rand SD77DA-T.F LBM-03A 1.23 
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CONSUMOS PROMEDIOS DE ACPM POR TERMINADORAS DE ASFA LTO  

 

Cuadro de análisis del consumo de combustible (ACPM) por hora medidos a 

varios compactadores: 

 

FINISHER Galones / Hora 

Finisher Blaw Knox PF 161 LAS-27A 2.64 

Finisher Blaw Knox PF 161 LBI-68A 1.83 

Finisher Marini LV-FV FOH-96 1.02 

Finisher Vogele Super 1603-2  LBM-86A #2 2.50 

Finisher Vogele Super 1603-2 LBM-04A 2.65 
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ANEXO C.   
 

Tarifas de Arrendamiento CCI 
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Listado de Maquinaria de la cual se tiene análisis de costo horario 

 

No. Bulldozer 
Marca 

Motor 

Potencia Neta 

(hp) 

Peso 

Operacional 

(Ton.) 

Capacidad 

Hoja (m3) 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

1 D85 LT New Holland 85 8,5 a 9,2 1,6 a 2,0 2008 111.856 

2 D9T Caterpillar 410 10,9 28,3 2009 578.184 

3 D6H Caterpillar 170 19.8 3,7 1990 107.276 

 

No. Excavadora 
Marca  

Motor 

Potencia Neta 

(hp) 

Peso 

Operacional 

(Ton.) 

Capacidad 

del  Balde 

(m3) 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

4 EC210 BLC Volvo D6D 
143 HP a 1900 

rpm 

21,3 a 22,3 

Ton 
0,75 a 1,55 m3 2007 137.023 

5 SK210LC 

KOBELCO 

F4G39684E 

– J6 

150 HP a 2000 

rpm 
21,7 Ton 0,48 a 1,4 m3 2007 37.327 

6 320D Caterpillar 148 HP 20,33 Ton 0.9  2009 135.945 

7 R320LC-7 HYUNDAY 232 HP 33 Ton 1.5 m3 2008 214.735 

8 CAT 416E Caterpillar 76 HP 6.79 0.76 m3 2009 81.433 
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 Motoniveladora Motor 
Potencia Neta 

(hp) 

Peso 

Operacional 

(Ton.) 

Ancho de la 

Hoja (m) 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

9 CAT 120H Caterpillar 138 31.8 3.66 m 2007 130.000 

10 
New Holland 

140.B Cummins  140  14.3 2.76m  2003 112.178 

 

 
Tipo y Marca 

Compactador 
Referencia  Motor 

Potencia Neta 

(hp) 

Peso 

Operacional 

(Ton.) 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

11 Patecabra Dynapac CT-262 
Cummins QSB 

6.7 T3 
215 47 2009 287.008 

12 Patecabra CAT 815B 
Cat® C9 

ACERT™ 
232 20.76 1997 141.358 

13 Vibratorio Dynapac CA141D John Deere 84 5.9 2008 79.867 

14 
Compactador de llantas 

Caterpillar 
PS-150C CAT 3054C 100 12.9 2008 78.648 

15 Vibratorio Ingersoll Rand 
SD100D 

LAD-75A 

4 CYL 

CUMMINS 
99 7  1995 101.198 
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 Terminadora Motor 
Potencia Neta 

(hp) 

Tipo de 

arrastre  

Ancho de 

pavimentació

n (m) 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

16 Finisher Cat AP1000 

Caterpillar C7 

with ACERT 

Technology 

224 LLantas 2.44 a 3.05 m 1999 87.519 

17 Finisher Vogele 2111W DIESEL 107  LLantas 2.44 a 9.0 m 2007 155.961 

 

 
Tipo 

Volqueta  

Marca y 

Modelo 
Motor 

Potencia Neta 

(hp) 

Capacidad 

del Cajon 

Año 

Fabrica-

ción 

Valor 

Hora 

18 Doble Troque 
International 

4300 

Caterpillar 

diesel 

ACERT® C-13  

195 De 12 a 14 m3 2010 87.271 

19 Doble Troque Kodiak Diesel Series 250 De 12 a 16 m3 2010 95.965 
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